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nischcn Litrratur kcincrlei obereinstimrnung in der Anwendung der 
drci Narnen. Man sollte sich - dicse Mahnung richtet sich auch 
an die Industrie - daran gewohnen, die v. W a g n e r  - R o s - 
c o c sche Sonicnklatur kunftig streng durchzufuhren, also H2S,04 
n ti r ,, u n t e r s c h w c f 1 i g c 8 a u r c I ‘ ,  d i e S a 1 z e ,, H p o - 
s u I f i t  e ‘* , I12S20, n u  r ,, ‘I’ h i o s c h \v e f e 1 s ii u r e  ‘ * ,  d i c 
S a 1 z c ,, T h i o s u 1 f a t e ‘. zu nrnncn. Grlcgeritliche lrrturner 
hei der Benutzung drr alteren Literatur werclrn sich allerdings nicht 
vrrineidcn lasseit. Dies gilt aber auch schon fur die heutigen Ver- 
haltnissc. [A. 181.1 

Technisches und wirtschaftliches 
vom Schmiermittelgebiet. 

Von Dr. FRITZ FRAXK, Berlin. 
(Vortrag gehalten suf der Eauptversammlung zu Wurzburg.) 

(Eingeg. 16./10. 1919.) 

Jleinc Herrrn! Heutr habe ich die Khre, Sic (lurch ein Gcbict 
zu fiihren, welchcs bis in die JZittc dcr Kriegsjahre hinein von den1 
Chcniikcr etwm nebcnsichlich bchandelt wordcn ist. Erst die 
Zwangslage, in die uns die Kriegsverhiiltnisse gebracht hahen, hat 
das besontlere Interesse auch dcr direktcn Fachgcnossen cliesem 
Gcbict,e zugcwcndct. 

Schmicmiiittel gab e i  vor deni Kricge iii Hiille und I~’Lil1c. Jlan 
war imnicr nur gewohnt, gcrsdc das beste, das sich bot, fur gut 
grnug anzusehen. Man hat nit. odcr doch nur in seltenen Fillen in 
den Industricstittcn sclbst, in  dencn die Schmirrmittel lctzten Endes 
dorli die Seek tler bewrglichcn l~ctricbstcile ausmachten, sich 
nerinrnswrrt um die dirctkten Xnfortlcrungrn grkitmmort. Man war 
gwohnt ,  mil rinigen wcnigrn physikalischen W‘ertzahlm die 13r- 
urt.cdung vorzunchmen. Xur die Koiikurrcnz tler Schmiermittrl 
cwxugentlen und vcrtreihenderi Wcrke und Iiiindler hatte nach dicser 
Riditung hin allniiihlich einigc Wandlung zu schaffen versucht., 
dahingehcnd, daR wenigstcns durch eingehrnde Mrssungen, (la, wo 
sich die Gelcgcnheit hicrzu hot. cine eingchcnclere Prufung untl 
Brobaehtung herbeigcfuhrt wurde. 

Ich hattr (klegenheit, wahrend dcr Tagung in l h n k f u r t  in ciner 
crw~itorten Facligruplxmitzung bercits zu diesem Thema das mit,- 
zuteilcn, was his zu jtmcr %it auf dieseni Arbcitsgrbietc vorlag. 
Es war hervorgcgangrn aus dem Konkurrenzkarnpfc der die Schmirr- 
ole grwiiincnden und vertreihenden Industrie und aus der Kriegs- 
zwaiigslage. Die letzterc. hat viele ncue Gesichtspunkte geschaffen, 
dic von daucrndern Wert st in werden. l k i  diesrr Gelcgenheit 
wurtlrn auch tlirjenigrn Pragen im Bericht und in der Diskussion 
brrrits gcstreift, die iiber dirckte Ersatzerzeugnisse Zuni Sparen 
und 1)urchhalten zu jener Zeit vorlagcn. 

lnzwischen sind nun alle die Uet.rebungen, die in der friiheren 
Kriegsschmieriilgesellschaft, jet.xigen ,Mineralolversorgungsgesell- 
nchaft sowohl von den tcchnischen, wie von den wirtschaftlibhen 
Kreisen bearbeitct wurden, durch die ungluckliche Lage, in die wir 
durch den Ausgang des Krieges versctzt sind, scheinbar illusorisch 
gewordcn. Es war noch in der letzten Zeit gcplant, eine zie1bewuUt.c 
Wirtschaftspolitik, die sich aufbautc auf den technischen Erfah- 
rungen in ciner Planwirtschaft, durchzusetzen. Diese Idec begegnete 
groScn Schwierigkeiten, weil man in der Planwirtschaft nur einc Art 
Zwangswirtschaft und dadurch eine Bedrangung des Handels er- 
blickte. 

Kun sind 3ber die Arbeiten, die die technischen und wirtschaft- 
lichen Gtellcn gefuhrt haben, in tfbereinstimmung mit den Erfah- 
rungen, die bereits fruher vodagen. und die sich taglich weiter aus- 
bauen, zu einem solchen MaBe von Vollkomnienheit herangewachsen, 
daB es fast als eine zwangslaufige Forderung der 81 verbrauchenden 
Industrie erscheinen mu@ daB diese Kreise selbst zu einer plan- 
maBigen Wirtschaft die Hand hicten oder cine solche fordern solltcn. 
Die Basis fur diese Aufgabe ist darin zu erblicken, daB der Nachweis 
gerdlinig dahin gefiihrt werden konnte, daO f i i r  cine groBe Anzahl 
von 8lsorten die gebotenen Qualitaten einen gewissen L u x u 
bedeuten, und daB man auch mit vie1 bescheideneren Anspriichen die 
gleichen Erfolge enielen kann und zwar sowohl in bezug auf den 
Energieverbrauch, wie auf die richtige Anpassung der zum Schmieren 
gebrauchten ole cder Schmiermittelqualitat. 

Wic schon vorher gesagt, ist die Lage eigentlich vor dem Kriegc 
80 gewesen, und sie fangt jetzt an, sich ebenso wieder auszugestalten, 
daS im Konkurrenzkampfe der erzeugenden und anbietenden 01- 

irmen iriimer wiedrr die auch LuUerlich schone Qualitiit als das hcstr 
fargestellt wird. In ,bczug auf die Viscositat. terdrn im allgc- 
ncinen vie1 zu hohe Anforderungen grstellt infolge der Angebotc, 
lie imnier darauf hinausgrhen, zu zcigen, daR die Schmierflhigkrit 
Gneu ales und die Sichrrhrit dcs Betriebes gewahrlcistet wird niit 
:inem hoch viscoscn, hochflarnrnendcn und hcllen 01 gegrnubcr 
iolchcn Erzeugnissen, die in tlieser 13rziehung BuUrrlich und in bczug 
iuf die physikalischen Konstantkn grringeres in Aussic.ht zu stellen 
wheinen. 

Um cinen uherblick iiher die Qualititen, die bishcr in  den Ver- 
brauch kamen zu erhaltcn, ist eine Zusaninienstellung geniacht 
worden, welche dic Verhiltniszahlen dcr einzelnen hicr zum Vrr- 
brauch kommenden 01, Zuni Cesamtverbrauch anzeigt. 1)ir fol- 
genden Zahlcn mogen Ihnen diesc Zusarnmenstellung fur dir 
heiniische 1’rivatindust.rie zcigen: 

Kohes Erdol . . . . . . . . . . . . .  7 0,7206 
Zylinderijle . . . . . . . . . . . . . .  :- 14,Ogb 
3Iaschinnniile (Jlineral-) . . . . . . . . .  22,OYb 
Teerfettolc . . . . . . . . . . . . . . . .  17,00/, 
Ragen- und Achsenijlc o h n e Teerfrttijl - : 8.77, 
Losliche Ole . . . . . . . . . . . . .  ;G 4,50,;, 
Kubol und Ersatz und l’utzolc . . . . .  = 7,Oo’h 
Konsistente E’ette . . . . . . . . . . . .  = 15,5(:, 
Vcrschiedcne nicht definierte ole . . . .  . - = 7,804- 

= loo(yo 
1)iese Zusammcnstellung ist entstanden durch folgende lkrechnungs- 
artrn: 

Zurilchst ist cine Kundfragc an die verschiedenrn Industrien cr- 
gangen. Sic hat cinen grundlegendcn Einblick gewihrrn konnen, 
jtdoch nicht das volle JlaR des Vcrbrauches ergeben. Wir haben 
darauf aus den Frcigabeschcincn, i n  dcnon die Art drr ole dem 
Vrrbrauch und der Qualitit nach brzeichnrt sein muRtcn, (lie 
Zusamoienstrllung cinwandfrei fdhren konnrn. 

Grcifc ich noch rinigcs mehr Iicraus, so nird cs Sie intcressierrn, 
zu erfahren, daB fur die Fiirderung einer ‘Tonne Kohlr i m  rlieinischrn 
Rcvicr rand 150 g 01. fiir die t Erzfordcrung 88 g iind fdr dic t Braun- 
kohlrnfiirdcrung untl -vcrarbeitung ini Mittel 135 g 01  gcbraucht 
wcrtlcn. 

1)ie Verteilung der .Sc}inliermittelarten ist beispielsweise fur die 
Steinkohlenforderung die folgende’): 

Jlaschinenrnineralijl . . . . . . . . . . .  33 g/t 
I)ampfzylinderiil . . . . . . . . . . . .  15 .... 
Kompressorcnol . . . . . . . . . . . .  6 ,,,, 
Tiirbineniil . . . . . . . . . . . . . . . .  3.75 .... 
Dynamo61 . . . . . . . . . . . . . . .  5,25 .... 
Gasmaschinend . . . . . . . . . . . .  6,6 .... 
Transformatoren61 . . . . . . . . . . . .  1,2 .... 
Teerfettiil . . . . . . . . . . . . . . .  21.0 .... 
Maschincnfett . . . . . . . . . . . . . .  15,O .... 
Wagenfctt . . . . . . . . . . . . . . .  40,s .... 
Sonstige Schlniermittel . . . . . . . . .  1,2 .... 

Es sind dies zwar kleine Verhahiszahlen, und doch, wenn Sie 
daneben die Gesamtforderung ansehen, so werden Sie finden, daB 
die Mengen, die zum Verbrauch kornmen mussen, fur jrden ein- 
zelnen Betricb doch so betrachtlich sein miissen, daB wir sie nicht 
mehr, wie es untcr den fruhercn Verhaltnissen moglich war. neben- 
sachlich behandeln konnen. Z .  B. verbrauchtc eine e i n z i g c 
chemisehe Pabrik 1200 t Schmierol und davon rund 50% Zylinderiil. 

Es kommt hinzu, daR der Sta.at mch in auBerordentlichen Geld- 
schwierigkeiten befindet und Abgaben da uberall erheben muB, wo 
sie zu h a b n  sind. Die Industrie wird bekanntlich fur alle dewrtigen 
Abgaben besonders herangezogen, und - wit? Sie alle bercits am den 
Zeitungsmitteilungen wissen - es ist nach den E r z b c r g e r schen 
Planen cine MaBnahme zu erwarten, bei deren Durchfuhrung 
beachtenswerte Abgaben aus den Schmierolen, den Treib-. Heiz- 
und Leuchtolen sich ergeben sollen. 

Bei einem Gesamtverbrauch von etwa 350 000 t Schmierolen vor 
dem Kricge, 180 OOO t Treibol fur Dieselmaschinen, 275 000 t Benzin 
und 750000 t Leuchtol durftc die Abgabe auf die Schmierole eine 
betrachtlichc werden, da jb die Treib- und Heizole sowie die 
Leuchtole nur eincn geringerprozentigen Anteil an den Abgaben 
tragen konnen. Sie stehen, um die E n t w i c k l q  der verbrauchenden 
Industrie und um die Beleuehtung des kleinen Mannes nicht bis zur 

1) Xach Arbeiten von Dipl.-Ing. G o e t z e , Bochum. 
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Unnioglichkeit zu erschwcrcn, in einrm gcwissen Ahhiingigkcits- 
verhiiltnis zu den Hcizniittel- iind Gasprci.sen. 

Die Tndustrie diirfte also unter diesen Verhiiltriissen alles Tntcr- 
tssc tlaran habrn, daR au.c drn Abgaben, die zii lristcn sind, 
nicht einc tote Helastung dcr r\rbeitsrnijglichkf,it cntsteht, sondcrn 
dafl dic Krfahrungen, die gemacht sind und writer grtnacht werden 
kiinncn, so ausgenntzt werden. dafl rnit dcm mi geringsten bclaqtetrn 
u r d  ohnc Schadigung der Industric vcrwcndbarrn O l p t  aus- 
gcltornmrn wcrden kann'). 

Ich niiichte Thnen daher an Hand von Erfahrungrn zcigm, 
u-ic ich rnir die Entwicklung nach der Kichtung einer sparsamen 
und wirtschaftsmai(Jigeti Versorgung dcr Industric denke. Irh bnue 
dabei auf l<rfahrungcn auf, welche die Herrrn. mit. t h e n  ich die 
FrcLudc hatte, wahrend der Kriegszeit zu arbeitcn, wlhrend dieser 
Arhritszeit gesarnmelt habcn, und die, welche von denselbcn h r r i t s  
81s C:rundlage zu unscreni Werk ringrbracht waren. Durch die zirl- 
l)rwul(t gefuhrte Zusanirnenarbeit dcr Industrie rnit drn hei dcr 
Krieg~schrnierolgesellschxft vereinigten trchnisrhrri und wissenschaft- 
lichen Hilfskriftrn hat cin gutrr Erfolg erzirlt werden konnrn. 
Ueispielswcise hat ini Technischen Ausschuf3 Ur. H i 1 1 i g e r cin- 

Fig. 1. 

gehcntlc Arbeiten iiber den Verbraurh von Zylinderolrn in Darnpf- 
masclunrn gernacht. Die Arbeit ist veroffentlicht "). Zurn gleichen 
Thrmn liegen weitere wichtige Arbeiten vor, die sich auf Erfahrungcn, 
die 11. a. Oberingenicur H a s  c r i c k samrnelte, aufhaucn. Wahrend 
H i 1 1 i g e r bis auf annlhernd 0.2 g Zylinderd jc PS/Std. in eincin 
Palle hcrunterkarn, und S c h ni i d t in seiner Vcroffentlichung: 
,,fiber wirtschaftliche Verwendung der Schmierrnittel, insbesondere 
bei I)arnpfmaschincn," den Nachweis erbrachtc, daD diem Z a h 1 e n 
e r r e i c h t  w e r d c n  k o n n e n ,  und daR im allgemeinen die 
Schmierung cine zu hohe sci, ist aus den Zahlen H a s e r i c k s zu 
entnehrnen, daB diese Zahl nirht nur cine einmal e r r e  i c h b a r e ,  
s o n i x n  e i n e s o 1 c h c ist, die in gut iiberwachten Betrieben im 
D u r c h s c h n i t t  erreicht w e r d e n  muR. Hierbriist zugrunde 
; elcgt, daR eine normale cberhitzung bis zu 330' stattfindet. 

Die B e s o r g n i s der Explosion-gefahr, dic hei niedriger 
flammenden Olen im allgcmeinen geltend gemacht wird, ist nicht so 

2) E5 ist ein allgemeiner Ruf nach hcchwrrtigcm hcllrn arnrri- 
kaniechen Raffinat,. Es sind die so achon auswhcndtn Raffinate, 
die jetzt hcreinkamen und als Allhcilrnittel grpricsen nerden, unter- 
sucht. Diese enthalten bis zu 0,4% Aeche. Sie sollcn abcr verwend- 
bar sein, wcil sic hell aussehen. Die geringrn Krkgsdrstillate hatten 
diesen Mange1 nicht.. Es ist und bleibt unvcrstandlich, wie die 
Industrie den die Maschinen schwer bcdrohcndcn inneren Fehler 
diescr Erzcugnisse dem Fchonen Gesjcht gegrniiber weiter vernach- 
liis~igen will. 

3, 2. Ver. D. Ing. 1918, 173. 

sehr in dic Wagschalc fallend, wcil bei drn hohen Druckcn, die i m  
Zylinder herrschcn, und bei dem Vorhandcnsein des Darnpfes Explo- 
sionen iibcrhaupt nicht zu befurchten sind. Vie1 grijDere Schwierig- 
keiten konncnentstehendurch U b e r s a t t i  g u n g rnit S c  h m i  e r  - 
ii 1 und vor allcn Dingen durch die Verwendung von u n g e e i g - 
n c t c n Schrnicrolen, namlich solchen, die zur A s p h a 1 t b i 1 d u n g 
ncigcn. und die S ii u r e n enthalten, die das Zylindermantelrnaterial 
angrcifen konncn. 

Zii diesen Arbeiten sind eingehende olfleckbilder aufgcnornmen, 
von denen rinigc in der Itcproduktion wiedcrzugeben versucht wcrden 
sollen (Pig. 1, 2, 3). Die Bilder der Fleckaufnahmen zeigen: Fig. 1 
normales Verhaltrn bei gutcm 01 und sparsamcr Schmierung. Pig. 2 
iibcrtricbene Schrnirrung mit asphaltogcnem und saurern 01. Fig. 3 
norrnale, sparsarne Schmierung rnit asphaltogcnern 61. Bci Fig. 2 
sind Bictnllflittcr vorhanden und Wolkcnbildung von zerstaubtem 61. 
Die olfleckprobe wird in bckannter Weise so durchgefiihrt, daU 
man in einer Entfernung von etwa 10 cm voni Indicatorhahn des 
Zylinders den ausstromendcn Danipfstrahl auf cinrm blankrn WeiI3- 
blcch otler - falls man gesonnrn ist, den olflrck aufzubcwahrcn - 
auf eineni Blatt starken Zeichenpnpiers aufflngt. Hierbei mu& nian 

Fig. 2. 

darauf achten, daB stets cine gleiche Anzahl von Hubauspuffcn 
zur Erlangung von Vergleichsbildern, auf die Platte kornmt. 

Diew Zahlen und diese Beobacht.ungen sind bei weiterer Ver- 
folpng bGweislich dafiir geworden, daR wir nicht 25 oder 30 Sortcn 
Zylindcrole gebrauchen, von denen ein Teil sogar nicht einrnal 
einen anderen Untcrschied untereinander' zeigt als die Markierung 
auf der Frontseite des Fasses. In  anderen Liindern ist man 
schon langst dazu iibergcgangen, nicht' mchr so vielseitige 01- 
bezeichnungen zu wahlcn, sondern mehr einheitliche Qualitatcn 
LU verwenden; und gcringere Anforderungen werden sicher in 
anderen Landern in bezug auf die Olwerte auch nicht gestellt als 
-bei uns in Dcutschland. 

Wenn ich nun zu dem Thema der Versorgung der GroBgasmaschi- 
nen iibergehe, so kann fur dieselben in bezug auf blqualitaten dah 
gleichc gesagt werden, 'wie zu den Zylinderschmierungen der Dampf- 
maschinen. Auch hier sind die Asphaltbildung und der Sauregehalt 
dasjenige, was am nieisten storend ist, besonders dann, wenn nicht 
genugend sparsam geschmiert wird, und durch unvollkommcne 
Verbrenndg von mitgerissenem Schrnierol Ablagerungen entstehen, 
die d a m  nicht schmierend, sondern schleifend wirken. Hicr haben 
wir in einer weitgehenden Weise den Nachweis fiihren konnen, daB 
durchaus nicht das hochraffinierte 01 unbedingt die crforderliche 
Qualitat darstellt, man ist da, wo wirklich sorgfaltig gearbeitet wurde 
- allerdings mu6 ich hierbei ,,so r g f ill t i g" energisch unter- 
streichen - mit einem Destillat ausgekommen. (Verbrauch 0.6 g 
Destillst pro PS-Stunde.) 

61' 
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Wir haben noch cine weitere Anzahl von Innenschmierungen 

z. B. bei den Dicsclmaschinen und den gcwohnlichen Triebstoff- 
motoren. Hierbci war man immcr der Ansicht, daB absolut asche- 
freie Ole vcrwendet werden miiBten, daB die Ole cinen hohen Flamm- 
punkt haben solltcn und auch sonst von groBer Reinheit scin muBten. 
Es hat sich nun gezeigt, &I3 die Dickfliissigkeit bei derartigcn 6len 
auch kiinstlich erhoht werden kann und nur dcswegen erforderlich 
ist, urn cine gleichmaBigc und zuverllssigc Zufiihrung dcr Ole zu 
haben, so daB man auch durch kiinstliche Verdickungsmittel, wie 
z. B. Montanwachsseifc, eine zuverlihsige und gleichmal3ige c)lzu- 
fiihrung errcicht. Die Flammpunkte sind durchaus nicht ausschlag- 
gebend fur die Qualitat, weil schon nach wenigen KolbenstoDen die 
Ole, die cinen Kreislauf ausfiihren, durch Zusatze von Triebstoffen 
erheblich im Flammpunkt gcdriickt sind, so daO, wenn durch den 
niedrigcn Flammpunkt Schklen auftreten konnten, sicher alle 
Motoren bereits zcrtriimmert sein miiBten. 

Um sicher ZLI gehen, kann man fur die GroBgasmaschinen immerhin 
sagcn, daB es gut ist., cin 01 anzuwenderq welchep einen Flammpunkt 
nicht unter 180" hat. Die Vjscositiitsanforderungen, die im rllge- 
meinen gestcllt wurden, sind aber nicht berechtigt. Man braucht 
nicht Ole, die eine Viscositat von 

iibrigcn sollen sie einen guten 
Flammpunkt aufweisen. Die Vis- 
cositiit ist fast vollkommen nebcn- 
siichlich, d. h. sie soll, wic bei einem 
einfachcn Maschinend, nicht unter 
3 sein. Das spezifische Gewicht 
sol1 moglichst niedrig sein. 

Leidcr ist nun bei den Tur- 
binen die Kiihlung der irn Umlauf 
gcbrauehtcn Ole im allgemeincn 
keine zuverlassig gcniigende. Dic 
Kiihler sind im allgemcinen zu 
klcin konstruiert, so daU die Ole 
nicht geniigend zur Abkiihlung 
kommen, um sich so vollstandig, 
wie cs erforderlich ist, von bei- 
gcmengtem Warner trcnnen zu 
konnen. Wichtig ist die Forde- 
rung, daB das 6llagcr aul3erhalb 
des elektrischen Feldes ist, damit 
nicht durch das dauernde Brit.- 

- 
Lufttempcratur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,6" 
Lagcrtempcratur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.50 
daraus rcsultierende mittlere RribungstemFratur . . . . . 12,90 

Durch Verwendung dieses Maschinenijles wurde cine mitt lere 
Verminderung der Reibungstemperatur von 21,5" oder 62,5% 
crzielt. An einem der folgenden Tage wurde, urn dieses Resultat noch 
zu verbessern, eine Fiillung mit cinem Spindelol, Viscositat 1,s bei 
50°, gemacht. Die abgelesenen Daten ergaben bei einer Lufttempcra- 
tur von 1 6 , 3 O  und einer Lagertemperatur von 23,2" eine mittlere 
Reibungstcmpcratur von 6,9", mithin eine Verminderung der h i -  
bungstemperatur gegen die zweite Messung von 6" oder 46,5 %. 
Der Vergleich der Temperatur unter Verwendung von Spindr.lo1 
mit denen unter Verwcndung von Ricinusol ergab ein Temperatur- 
gefalle von 27,5' oder 79,9%. Dieses Bcispiel, welchcs durch Hun- 
derte gleichartiger belegt werdcn kann, zeigt, daD im groBen und 
ganzen in den meisten Fallen noch mit 01 von viel zu g r o h r  Viseo- 
sitiit gcarbeitet wird, und daO auf diese Weise cine ungeheucre Anzahl 
von Pferdestiirken in Warme umgesetzt wird, ohne produktive Arbeit 
zu lcisten. Bei dern angcfiihrtcn Beispiel zeigt es sich, wie in den 

meisten anderen Fallen auch, daB 

Fig. 3. 
einsaugen von Luft durch vaga- 
bundiercndc Strome Schadigungen cintreten, die dann auf das 61 
geschoben werden, in Wirklichkeit aber auf Salpetersaurebildungen 
und sekundare Olsaurebildungen zuriickgcfiihrt werden miissen. 

Fur daa Gebiet der Innenschmierung glaubc ich. im vorstehcnden 
eine geniigcndc Anzahl von Beispielen erbracht zu haben, urn zu 
beweisen, daI3 die Anforderungen, die gestcllt werdcn, geringer scin 
konncn. Ich wcrde spiitcr noch darauf zuriickkommen, wie man den 
Bedingungen im cinzclnen gcniigcn kann, und wie sich viclleicht 
Untersuehungsmethoden schaffen lassen, welchc neben den bishcr 
gcbrauchten, rcichlich empirischen, weiteren und mehr sichcren 
Anhalt dafiir crgebcn, daI3 ein 61 fiir den einen oder anderen Zweck 
ausreicht oder vollauf gcniigt. , 

Was die Schmierung von L a g  e r n botrifft, so mochtc ich ein 
Beispiel erwahncn: Vergleiehende Temperaturmessungcn an dem 
Kammerlager einer Transmissionswelle mit rund 2 m Zapfen- 
gcschwindigkeit je Sckundc ergaben folgendes Resultat: 

Das Lager lief mit einer Fiillung von Ricinusol, Visc. 139 E. bei 
20". Die wahrend eincr Zcitdauer von 2 Stunden in bestimmten 
Zcitintervallcn abgclesenen Tcmperaturen ergaben im Mittcl bei 
eincr Lufttemperatur von 16,s" eine Lagertemperatur von 51.2". 
mithin eine Reibungswarme von 34,4". 

An Stelle des hochviscosen Ricinusolcs, welches allgemein als 
befites Sehmiermittel bezeichnet wird, wurde eine Fiillung mit einem 
guten Maschineno1 von ciner Viscositat von 4,3 bei 50" vorgenommen. 
Die mittlercn Rcsu1tat.e waren folgende: 

Fur den Energieverlust geben 
die reinen Warmcmcssungcn kein 
zahlcnmaBiges Bild. Um dieses 
zuerhalten, miisscn direkte Kraft- 
inessungen ausgefiihrt werden. 
Auch hierfiir kann ieh Ihnen aus 
den Arbeiten von Herrn H a s c - 
r i c k einige Angaben maehen. 

Ein Transmissionsstrang wurdc 
miteinemsehr gutenrussischrnOlc 
versorgt (Qualitat. Shibaeff) und 
bedurfte zum Ant,rieb 8,57 KW. 
Naeh der Versorgung dieses 
Stranges mit leichtfliieaigem Spin- 
deIo1 1,5 bei 50" bctrug dcr 
Kraftbedarf 8,07 KW. Es wurdc 
demnach ein halbcs KW oder 
5,8yo des Leerlauf-Kraftbedarfcs 
gespart. I n  einem andercn Falle, 
wo ebenfalls hoehwertige C)le ver- 
wendet wurden, betrug die Kraft- 
ersparnis dicsemgegenuber 11.3%. 

AuBerdcm war aber noch jn diesem Fallc als Vorteil zu bezeichnen, 
daD dic Umdrchungszahl des Vorgeleges von 375,5 auf 396,6 Touren 
st,ieg untcr glcichen Vcrhaltnisscn. 

Um kurz zu sein, miigcn nur noch Erfahrungen mit einem Fctt 
erwahnt werden. Fett ist ja bekanntlich ein Schmiermittel, von dem 
man sagt, daO es deswegen von griiI3ter Bedeutung fur die Inncn- 
wirtschaft sei, weil es aul3erordentlich sparsam fur sich selbst im 
Betriebe ist. Es ist aber nicht geniigend dcr Ersparnis an Schmicr- 
mitteln gegeniiber der Tatsache Heachtung geschcnkt, daBper Energie- 
aufwand fur die Fcttschnlicrung der hchmierung gegeniiber ein 
auBerordentlich ungiinstigcr ist. Eine Zahl mag dies belcgen: 

Ein Transmissionsstrang, welcher mit einem sehr guten Fett 
geschmiert wurde, bedurfte einer Energic von 4151,7 Watt. Bei der 
Vcrwendung eines lcichtfliissigen 6lcs betrug der Energieaufwand 
nur 2529.05 Watt, so dab 1622,65 Watt wcniger gebraucht wurden. 
Es entspricht dies einer Verminderung des Energieverbrauches 
um 39,1%. Man sollte daher, wo irgend angangig, die gcringerc 
Fliissigkeitsreibung des Oles ausnutzen an Stellc der starkcn inneren 
Reibung dcr Starrschmicrcn4). 

DaB es auf dime Weise moglieh ware, fur unserc Industric Tan- 
sende von Pferdestarken zu sparen, oder mit anderen Worten unseren 
Kohlenvorrat bei weitem gunstiger auszunutzen, ist ohne weitcres 
einlcuchtend. (SchluB folgt.) 

') Natiirlich sol1 nun nicht gemgt sein, daB Fett durchgehend zu 
verwerfcn ist; nur auf die richtigen Verwbndungsstellen sei dies 
wichtige Sonderschmiermittel verwiesen. 
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