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Zeltschrift fiir
angewandte Chemie.

nischen Literatur keinerlei Ubcreinstimmung in der Auwendung der
drei Namen. Man sollte sich — diesc Mahnung richtet sich auch
an die Industrie — daran gewdhnen, dic v. Wagner-Ros-
c o e sche Nomenklatur kiinftig streng durchzufiithren, also H,S,0,
nur ,,untcrschwcfligeSﬁure“,dicSalzc,,Hypo-
sulfite, Hy,5,0; nur ,Thioschwefclsiure®, diec
Salze ,,Thiosulfate® zu nennen. Gelegentliche Irrtiimer
bei der Benutzung der dlteren Literatur werden sich allerdings nicht
vermeiden lassen. Dies gilt aber auch schon fiir die heutigen Ver-
hiltnisse. [A. 181.]

Technisches und wirtschaftliches
vom Schmiermittelgebiet.

Von Dr. Fritz Frask, Berlin.
(Vortrag gehalten auf der Hauptversammlung zu Wiirzburg.)
(Eingeg. 15./10, 1919.)

Meine Herren! Heute habe ich die Ehre, Sie durch ein Gebiet
zu fithren, welches bis in die Mitte der Kriegsjahre hinein von dem
‘Chemiker etwas ncbensachlich behandelt worden ist.  Erst die
Zwangslage, in dic uns die Kriegsverhiiltnisse gebracht haben, hat
das besondere Interesse auch der dirckten Fachgenossen diesem
Gebicte zugewendet.

Schmiermittel gab es vor dem Kriege in Hiille und TFiille. Man
war immer nur gewohnt, gerade das beste, das sich bot, fiir gut
genug anzuschen. Man hat nie oder doch nur in seltenen Fillen in
den Industriestitten selbst, in denen die Schmiermittel letzten Endes
doch die Seele der bewcglichen Betriebsteile ausmachten, sich
nennenswert um die direkten Anforderungen gekiimmert. Man war
gewohnt, mit einigen wenigen physikalischen Wertzahlen die Be-
urteilung vorzunchmen. Nur die Konkurrenz der Schmiermittel
erzeugenden und vertreibenden Werke und Hindler hatte nach dieser
Richtung hin allmihlich ecinige Wandlung zu schaffen versucht,
dahingehend, da wenigstens durch eingehende Messungen, da, wo
sich clic Gelegenheit hierzu bot, cine eingehendere Priffung und
Beobachtung herbeigefuhrt wurde.

Ich hatte Gelegenheit, wiahrend der Tagung in Frankfurt in einer
erweiterten Fachgruppensitzung bereits zu diesem Thema das mit-
zuteilen, was bis zu jener Zeit auf diesem Arbeitsgebiete vorlag.
Es war hervorgegangen aus dem Konkurrenzkampfe der die Sehmier-
ole gewinnenden und vertreibenden Industrie und aus der Kriegs-
zwangslage. Die letztere hat viele neue Gesichtspunkte geschaffen,
dic von daucrndem Wert scin werden. Bei dieser Gelegenheit
wurden auch diejenigen Fragen im Bericht und in der Diskussion
bereits gestrcift, dic iiber direkte Ersatzerzeugnissc zum Sparen
und Durchhalten zu jener Zceit vorlagen.

Inzwischen sind nun alle dic Betrebungen, die in der fritheren
Kricgsschmicrolgesellschaft, jetzigen  Mineraldlversorgungsgesell-
schaft sowohl von den technischen, wiec von den wirtschaftlichen
Kreisen bearbeitet wurden, durch die ungliickliche Lage, in die wir
durch den Ausgang des Krieges versctzt sind, scheinbar illusorisch
geworden. FEs war noch in der letzten Zeit geplant, cine zielbewulite
Wirtschaftspolitik, die sich aufbautc auf den technischen Erfah-
rungen in einer Planwirtschaft, durchzusetzen. Diese Idec begegnete
groBen Schwierigkeiten, weil man in der Planwirtschaft nur eine Art
Zwangswirtschaft und dadurch eine Bedringung des Handels er-
blickte. ,

Nun sind gber die Arbeiten, die die technischen und wirtschaft-
lichen Stellen gefiihrt haben, in Ubereinstimmung mit den Erfah-
rungen, die bereits frither vorfagen. und die sich téglich weiter aus-
bauen, zu einem solchen MaBe von Vollkommenheit herangewachsen,
daB es fast als eine zwangslaufige Forderung der Ol verbrauchenden
Industric erscheinen muB, daB dicse Kreise selbst zu ciner plan-
miBigen Wirtschaft die Hand bicten oder eine solche férdern sollten.
Dic Basis fiir diese Aufgabe ist darin zu erblicken, daB der Nachweis
geradlinig dahin gefithrt werden konnte, daB fiir cine groie Anzahl
von Olsorten die gebotenen Qualititen einen gewissen Luxus
bedeuten, und daB man auch mit viel bescheideneren Anspriichen die
gleichen Erfolge crziclen kann und zwar sowohl in bezug auf den
Energieverbrauch, wie auf die richtige Anpassung der zum Schmieren
gebrauchten Ole oder Schmiermittelqualitit.

Wie schon vorher gesagt, ist die Lage cigentlich vor dem Kriege
so gewesen, und sie fangt jetzt an, sich ebenso wieder auszugestalten,
daB im Konkurrenzkampfe der erzeugenden und anbietenden Ol-

firmen immer wieder die auch duBerlich schone Qualitit als das beste
dargestellt wird. In bezug auf die Viscositit werden im alige-
mecinen viel zu hohe Anforderungen gestellt infolge der Angebote,
die immer darauf hinausgehen, zu zeigen, dafl die Schmierfahigkeit
eines Oles und die Sicherheit des Betriebes gewiéhrleistet wird mit
einem hoch viscosen, hochflammenden und hellen Ol gegeniiber
solchen Erzeugnissen, die.in dieser Beziehung dullerlich und in bezug
auf die physikalischen Konstanten geringeres in Aussicht zu stellen
scheinen.

Um cinen Uberblick iiber die Qualititen, die bisher in den Ver-
brauch kamen zu erhalten, ist einc Zusammenstellung gemacht
worden, welche die Verhiltniszahlen der einzelnen hier zum Ver-
brauch kommenden Ole zum Gesamtverbrauch anzeigt. Die fol-
genden Zahlen mégen Ihnen diese Zusammenstellung fir die
heimische Privatindustrie zeigen:

Rohes Erdsl = 0,729,
Zylinderole e = 14,0%,
Maschinenole (Mineral-) . -~ 22,09,
Teerfettole . . . . . . . . . . .. - 17,09,
Wagen- und Achsendle o hne Teerfettol -z 8,7%
Losliche Ole . . . . . . . . . . . .. = 459%
Riibol und Ersatz und Putzole . . . . . = 7,09
Konsistente Fette . . . . . . . . .. . =155%
Verschiedenc nicht definierte Ole . . . . = 7,6%,
S =1009%

Diese Zusammenstellung ist entstanden durch folgende Berechnungs-
arten: .

Zuniichst ist eine Rundfrage an die verschiedenen Industrien er-
gangen. Sic hat cinen grundlegenden Einblick gewihren kénnen,
jedoch nicht das volle MaB des Verbrauches ergeben. Wir haben
darauf aus den Freigabescheinen, in denen die Art der Ole dem
Verbrauch und der Qualitit nach bezeichnet sein mufiten, die
Zusammcnstellung einwandfrei fithren konnen.

Greife ich noch einiges mehr heraus, so wird es Sie interessieren,
zu erfahren, daB fiir die Férderung einer Tonne Kohle im rheinischen
Revier rund 150 g Ol fiir die t Erzforderung 88 g und fur die t Braun-
kohlenférderung und -verarbeitung im Mittel 135 g Ol gebraucht
werden. )

Die Verteilung der Schmiermittelarten ist beispielsweise fur die
Steinkohlenforderung die folgende?):

Maschinenmineralél . . . . . . . . . . . 33 gt
Dampfzylindersl . . . . . . . .. ... 156 5,
Kompressorendl . . . . . . . .. ... 6
Turbinenél . L e . 35, ,,
Dynamodl . . 5,25,, ,,
Gasmaschinensl . . . . . .. .. ... 66 ,,
Transformatorensl. . . . . . . . . . . . 12 .,
Teerfettol 21,0 ,,,,
Maschinenfett . 150 ,, .,
Wagenfett . . . . . . . . .. 40,5 ,,,,
Sonstige Schmiermittel . . . . . . . .. 12 .,

Es sind dies zwar kleine Verhiltniszahlen, und doch, wenn Sic
daneben die Gesamtforderung anschen, so werden Sie finden, daB
die Mengen, dic zum Verbrauch kommen miissen, fir jeden ein-
zelnen Betricb doch so betrachtlich sein miissen, daB wir sie nicht
mehr, wie cs unter den fritheren Verhéltnissen moglich war, ncben-
sichlich behandeln konnen. Z. B. verbrauchte eine einzige
chemische Fabrik 1200 t Schmiercl und davon rund 509, Zylinderol.

Es kommt hinzu, daB der Staat sich in auBerordentlichen Geld-
schwierigkeiten befindet und Abgaben da iiberall erheben muBl, wo
sie zu haben sind. Die Industrie wird bekanntlich fiir alle derartigen
Abgaben besonders herangezogen, und — wié Sie alle bereits aus den
Zeitungsmitteilungen wissen — es ist nach den Erz ber g erschen
Plinen eine MaBnahme zu erwarten, bei deren Durchfithrung
beachtenswerte Abgaben aus den Schmierélen, den Treib-, Hciz-
und Leuchtélen sich ergeben sollen.

Bei cinem Gesamtverbrauch von etwa 350 000 t Schmierélen vor
dem Kricge, 180 000 t Treibsl fiir Dieselmaschinen, 275 000 t Benzin
und 750 000 t Leuchtdl diirfte die Abgabe auf die Schmieréle eine
betrichtliche werden, da ja die Treib- und Heizéle sowic die
Leuchtéle nur einen geringerprozentigen Anteil an den Abgaben
tragen konnen. Sie stehen, um die Entwicklung der verbrauchenden
Industrie und um die Beleuchtung des kleinen Mannes nicht bis zur

1y Nach Arbeiten von Dipl.-Ing. Goetze, Bochum.
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Unméglichkeit zu erschweren, in einem gewissen Abhiingigkeits-
verhiiltnis zu den Heizmittel- und Gaspreisen.

Die Tndustrie diirfte also unter diesen Verhiltnissen alles Inter-
esse daran haben, dafl aus den Abgaben, die zu leisten sind,
nicht eine tote Belastung der Arbeitsmoglichkeit entsteht, sondern
daf} die Erfahrungen, die gemacht sind und weiter gemacht werden
konnen, so ausgenutzt werden. dafl mit dem am geringsten belasteten
und ohne Schidigung der Industrie verwendbaren Olgut aus-
gekommen werden kann?).

Ich méchte Thnen daher an Hand von Erfahrungen zéigen,
wie ich mir dic Entwicklung nach der Richtung einer sparsamen
und wirtschaftsmifigen Versorgung der Industric denke. Ich baue
dabel auf Krfahrungen auf, welche dic Herren, mit. denen ich die
Freude hatte, wihrend der Kriegszeit zu arbeiten, wihrend dieser
Arbeitszeit gesammelt haben, und die, welche von denselben hereits
als Grundlage zu unserem Werk eingebracht waren. Durch die ziel-
bewullt gefihrte Zusammenarbeit der Industric mit den bei der
Kriegsschmicrslgesellsehaft vereinigten technischen und wissenschaft-
lichen Hilfskriften hat cin guter Erfolg erzielt werden kénnen.
Beispielsweise hat im Technischen AusschuB Dr. Hilliger ein-

sehr in dic Wagschale fallend, weil bei den hohen Drucken, die im
Zylinder herrschen, und bei dem Vorhandensein des Dampfes Explo-
sionen iiberhaupt nicht zu befiirchten sind. Viel groBere Schwierig-
keiten konnen entstehendurch UbersédttigungmitSchmier-
61 und vor allen Dingen durch dic Verwendung von ungeecig-
n ¢ t ¢ n Schmierslen, ndimlich solchen, diezur Asphaltbildung
neigen. und die S & ur e n enthalten, die das Zylindermantelmaterial
angreifen kénnen.

7u diesen Arbeiten sind eingehende Olfleckbilder aufgenommen,
von denen einige in der Reproduktion wiederzugeben versucht werden
sollen (Fig. 1, 2, 3).. Die Bilder der Fleckaufnahmen zcigen: Fig. 1
normales Verhalten bei gutem Ol und sparsamer Schmicrung. Fig. 2
itbertricbene Schmierung mit asphaltogenem und saurem Ob. Fig. 3
normale, sparsame Schmierung mit asphaltogenem Ol Bei Fig. 2
sind Metallflitter vorhanden und Wolkenbildung von zerstiubtem Ol
Die Olfleckprobe wird in bekannter Weise so durchgefiihrt, daf3
man in einer Entfernung von etwa 10 em vom Indicatorhahn des
Zylinders den ausstromenden Dampfstrahl auf cinem blanken WeiB3-
blech oder — falls man gesonnen ist, den Olfleck aufzubewahren —
auf einem Blatt starken Zeichenpapiers auffingt. Hierbei mufl man

Fig. 1.

gehende Arbeiten iiber den Verbrauch von Zylinderslen in Dampf-
maschinen gemacht. Die Arbeit ist verdffentlicht3). Zum gleichen
Thema liegen weitere wichtige Arbeiten vor, die sich auf Erfahrungen,
die u. a. Oberingenicur Haserick sammelte, aufbauen. Wihrend
Hilliger bis auf annihernd 0,2 g Zylindersl je PS/Std. in einem
Falle herunterkam, und Schmidt in seiner Veroffentlichung:
., Uber wirtschaftliche Verwendung der Schmiermittel, insbesondere
bei Dampfmaschinen,* den Nachweis erbrachte, dafl dicse Za hlen
erreicht werden kénnen, und daB im allgemeinen die
Sehmierung eine zu hohe sei, ist aus den Zahlen Hascricks zu
entnehmen, daB diese Zahl nicht nur cine einmal errcichbare,
sonCern eine solche ist, die in gut iiberwachten Betrieben im
Durchschnitt erreicht werden mufB. Hierbei ist zugrunde
;elegt, daB eine normale Uberhitzung bis zu 330° stattfindet.
Dic Besorgnis der Explosion.gefahr, dic bei niedriger
flammenden Olen im allgemecinen geltend gemacht wird, ist nicht so

2) Es ist cin allgemeiner Ruf nach hcehwertigem hellen ameri-
kanischen Raffinat. Es sind die so schén ausschcnden Raffinate,
die jetzt hereinkamen und als Allheilmittel gepriesen werden, unter-
sucht. Diese enthalten bis zu 0,49, Asche. Sie sollcn aber verwend-
bar sein, weil sie hell aussehen. Die geringen Kricgsdestillate hatten
diesen Mangel nicht. Es ist und bleibt unverstiandlich, wie die
Industrie den die Maschinen schwer bedrohenden inneren Fchler
diescr Erzeugnisse dem schénen Gesicht gegeniiber weiter vernach-
ldassigen will.

3) Z. Ver. D. Ing. 1918, 173.

darauf achten, daB stets eine gleiche Anzahl von Hubauspuffen
zur Erlangung von Vergleichsbildern auf die Platte kommt.

Diese Zahlen und diese Beobachtungen sind bei weiterer Ver-
folgung boweislich dafiir geworden, da wir nicht 25 oder 30 Sorten
Zylinderole gebrauchen, von denen ein Teil sogar nicht einmal
einen anderen Unterschied untereinander zeigt als die Markicrung
auf der Frontseite des Fasses. In anderen Lindern ist man
schon lingst dazu ibergegangen, nicht' mehr so vielseitige Ol-
bezeichnungen zu wihlen, sondern mehr einheitliche Qualititen
zu verwenden, und geringere Anforderungen werden sicher in
anderen Lindern in bezug auf dic Olwerte auch nicht gestellt als
“bei uns in Deutschland. ; _

Wenn ich nun zu dem Thema der Versorgung der GroBgasmaschi-
nen iibergehe, so kann fiir dieselben in bezug auf Olqualititen das
gleiche gesagt werden, ‘wie zu den Zylinderschmierungen der Dampi-
maschinen. Auch hier sind die Asphaltbildung und der Siuregchalt
dasjenige, was am meisten stoérend ist, besonders dann, wenn nieht
geniigend sparsam geschmiert wird, und durch unvollkommene
Verbrennung von mitgerissenem Schmierdl Ablagerungen cntstehen,
die dann nicht schmierend, sondern schleifend wirken. Hier haben
wir in einer weitgehenden Weise den Nachweis fithren kénnen, daB
durchaus nicht das hochraffinierte Ol unbedingt die erforderliche
Qualitiit darstellt, man ist da, wo wirklich sorgfiiltig gearbeitet wurde
— allerdings mufi ich hierbei ,sorgfaltig energisch unter-
streichen — mit einem Destillat ausgekommen. (Verbrauch 0,6 g
Destillat pro PS-Stunde.)

Bl-;
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Wir haben noch cine weiterc Anzahl von Inncnschmierungen
z. B. bei den Dieselmaschinen und den gewohnlichen Triebstoff-
motoren. Hierbei war man immer der Ansicht, daB absolut asche-
freie Ole verwendet werden miifiten, daB die Ole einen hohen Flamm-
punkt haben sollten und auch sonst von groBer Reinheit sein miBten.
Es hat sich nun gezeigt, daB die Dickfliissigkeit bei derartigen Olen
auch kiinstlich erhoht werden kann und nur deswegen erforderlich
ist, um eine gleichmiBige und zuverliassige Zufiihrung der Ole zu
haben, so daBl man aueh durch kiinstliche Verdickungsmittel, wie
z. B. Montanwachsseife, eine zuverlissige und gleichmiBige Olzu-
fuhrung erreicht. Die Flammpunkte sind durchaus nicht ausschlag-
gebend fiir die Qualitit, weil schon nach wenigen Kolbensté8en die
Ole, die einen Kreislauf ausfithren, durch Zusitze von Triebstoffen
erheblich im Flammpunkt gedriickt sind, so daB, wenn durch den
niedrigen Flammpunkt Schdden auftreten konnten, sicher alle
Motoren bereits zertrimmert sein miiBten.

Um sicher za gehen, kann man fir die Grogasmaschinen immerhin
sagen, daB es gut ist, cin ()] anzuwenden, welches einen Flammpunkt
nicht unter 180° hat. Die Viscositatsanforderungen, die im ellge.
meinen gestellt wurden, sind aber nicht berechtigt. Man braucht
nicht Ole, die eine Viscositat von

Lufttemperatur 16,6°
Lagertemperatur . e e e e 29,5°
daraus resultierende mittlere Reibungstemperatur 12,9°

Durch Verwendung dieses Maschinendles wurde eine mittlere
Verminderung der Reibungstemperatur von 21,5° oder 62,59
erziclt. An einem der folgenden Tage wurde, um dieses Resultat noch
zu verbessern, eine Fiillung mit einem Spindclél, Viscositdt 1,5 bei
50°, gemacht. Die abgelesenen Daten ergaben bei einer Lufttempera-
tur von 16,3° und einer Lagertemperatur von 23,2° eine mittlere
Reibungstemperatur von 6,9°, mithin cine Verminderung der Rei-
bungstemperatur gegen die zweite Messung von 6° oder 46,5 9.
Der Vergleich der Temperatur unter Verwendung von Spindelsl
mit denen unter Verwendung von Ricinusél ergab ein Temperatur-
gefille von 27,5° oder 79,99, Dieses Beispiel, welches durch Hun-
derte gleichartiger belegt werden kann, zeigt, daB im groBen und
ganzen in den meisten Fillen noch mit Ol von viel zu groBer Visco-
sitit gearbeitet wird, und daf auf diese Weise eine ungeheuere Anzahl
von Pferdestiarken in Warme umgesetzt wird, ohne produktive Arbeit
zu leisten. Bei. dem angefithrten Beispiel zeigt es sich, wie in den

nieisten anderen Fillen auch, daB

7 und 8 Englergraden haben, es
geniigen auch solche von 3 und 4°.
Was die Turbinendle betrifft,
8o ist hier auf eine gewisse sorg-
filtige Auswahl unbedingt zu
halten. Die Ole sollen méglich so
gereinigt sein, daB sie nicht mit
dem Wasser emulgieren. Im
ibrigen sollen sie einen guten
Flammpunkt aufweisen. Die Vis-
cositdt ist fast vollkommen neben-
sichlich, d. h. sie soll, wic bei einem
einfachen Maschinenél, nicht unter
3 sein. Das spezifische Gewicht
soll moglichst niedrig sein.
Leider ist nun bei den Tur-
binen die Kithlung der im Umlauf
gebrauchten Ole im allgemeinen
keine zuverlassig geniigende. Die
Kiihler sind im allgemcinen zu
klein konstruiert, so daB die Ole
nicht geniigend zur Abkiithlung
kommen, um sich so vollstindig,
wie cs erforderlich ist, von bei-
gemengtem Wasser trennen zu
konnen. Wichtig ist die Forde-
rung, daB das Ollager auBerhalb

die Besorgnis der Betriebsleitun-
gen, cinem Ungliicksfalle durch
scheinbar zu leichtflissige Olc zu
begegnen, viel zu gro ist, und
daB gerade diese groBe Vorsorg-
lichkeit einen betréichtlichen Scha-
den unseres Wirtschaftswesens
herbeifithrt.

Fiar den Encrgieverlust geben
die reinen Warmemessungen kein
zahlenmiBiges Bild. Um dieses
zu erhalten, miissen dirckte Kraft-
messungen ausgefithrt werden.
Aueh hierfir kann ich IThnen aus
den Arbeiten von Herrn Hasec -
rick einige Angaben machen.

Ein Transmissionsstrang wurde
miteinem sehr gutenrussischen Ole
versorgt (Qualitdt Shibaeff) und
bedurftc zum Antriecb 8,57 KW.
Nach der Versorgung dieses
Stranges mit leichtflissigem Spin-
delsl 1,5 bei 50° betrug der
Kraftbedarf 8,07 KW. Es wurde
demnach ein halbes XKW oder
5,89, des Leerlauf-Kraftbedarfes
gespart. In einem anderen Falle,

des elektrischen Feldes ist, damit
nicht durch das dauernde Mit-
einsaugen von Luft durch vaga-
bundierende Stréme Schédigungen eintreten, die dann auf das Ol
geschoben werden, in Wirklichkeit aber auf Salpetersiurebildungen
und sekundire Olsdurcbildungen zuriickgefithrt werden miissen.

Fiir das Gebiet der Innenschmierung glaube ich, im vorstehenden
eine geniigende Anzahl von Beispielen erbracht zu haben, um zu
beweisen, dal die Anforderungen, die gestcllt werden, geringer sein
konnen. Ich werde spéiter noch darauf zuriickkommen, wie man den
Bedingungen im ecinzelnen geniigen kann, und wie sich vielleicht
Untersuchungsmethoden schaffen lassen, welche neben den bisher
gebrauchten, reichlich empirischen, weiteren und mehr sicheren
Anhalt dafiir ergeben, daB ein Ol fiir den einen oder anderen Zweck
ausreicht oder vollauf geniigt.

Was die Schmicrung von Lagern betrifft, so mochte ich ein
Beispiel erwihnen: Vergleichende Temperaturmessungen an dem
Kammerlager einer Transmissionswelle mit rund 2 m Zapfen-
geschwindigkeit je Sekunde ergaben folgendes Resultat:

Das Lager lief mit einer Fillung von Riecinusél, Visc. 139 E. bei
20°. Die wihrend einer Zcitdauer von 2 Stunden in bestimmten
Zcitintervallen abgelesenen Temperaturen ergaben im Mittel bei
einer Lufttemperatur von 16,8° eine Lagertemperatur von 51,2°,
mithin eine Reibungswirme von 34,4°.

An Stelle des hochviscosen Ricinusoles, welches allgemein als
bestes Schmiermittel bezeichnet wird, wurde eine Fiillung mit einem
guten Maschinendl von einer Viscositét von 4,3 bei 50° vorgenommen.
Dic mittleren Resultate waren folgende:

Fig. 3.

wo ebenfalls hochwertige Ole ver-
wendet wurden, betrug die Kraft-
ersparnis diesem gegeniiber 11,39,.
AuBerdem war aber noch in diesem Falle als Vorteil zu bezeichnen,
daB die Umdrchungszahl des Vorgeleges von 375,5 auf 396,6 Touren
stieg unter gleichen Verhiltnissen.

Um kurz zu sein, mégen nur noch Erfahrungen mit einem Fett
erwihnt werden. Fett ist ja bekanntlich ein Schmiermittel, von dem
man sagt, daB e¢s deswegen von groBter Bedeutung fir die Innen-
wirtschaft sei, weil es auBerordentlich sparsam fir sich selbst im
Betriebe ist. Es ist aber nicht geniigend der Ersparnis an Schmier-
mitteln gegenitber der Tatsache Beachtung geschenkt, daBder Energie-
aufwand fiir die Fettschmicrung der Olschmierung gegeniiber ein
auflerordentlich unginstiger ist. Eine Zahl mag dies belegen:

Ein Transmissionsstrang, welcher mit einem sehr guten Fett
geschmicrt wurde, bedurfte einer Energie von 4151,7 Watt. Bei der
Verwendung eines lcichtfliissigen Oles betrug der Energicaufwand
nur 2529,05 Watt, so dal 1622,65 Watt weniger gebraucht wurden.
Es entspricht dies einer Verminderung des Energieverbrauches
um 39,19,. Man sollte daher, wo irgend angingig, dic geringere
Fliissigkeitsrcibung des Oles ausnutzen an Stelle der starken inneren
Reibung der Starrschmierent).

DaB es auf diese Weise moglich wiire, fiir unsere Industrie Tan-
sende von Pferdestéirken zu sparen, oder mit anderen Worten unseren
Kohlenvorrat bei weitem giinstiger auszunutzen, ist ohne weiteres
einleuchtend. (SchluB - folgt.)

¢) Natiirlich soll nun nicht gesagt sein, daB Fett durchgehend zu
verwerfen ist; nur auf die richtigen Verwbndungsstellen sei dics
wichtige Sonderschmicrmittel verwiesen.
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